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Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwickung
im Einvernehmen mit dem

Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie

Bekanntmachung gemaf § 9 Abs. 2 Satz 3 EnEV
Vereinfachungen fir die Aufnahme geometrischer Aésuagen und die Ermittlung energeti-
scher Kennwerte von Bauteilen und AnlagensysteroefiesErfahrungswerte fir Bauteile und

Anlagenkomponenten von bestehenden Wohngebauden

(Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung imngebaudebestand)

vom (...)
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1. Anwendungsbereich

Diese Bekanntmachung findet Anwendung, wenn

a) der Jahres-Priméarenergiebedasfu@d der spezifische, auf die warmeulbertragende Um-
fassungsflache bezogene TransmissionswarmeverlugBetrechnungen nach DIN V
4108-6 : 2003-06 und den Berechnungsansatzen g&agaitel 4 der DIN V 4701-10 :
2003-08) ermittelt werden sollen

aa) im Zusammenhang mit der Vornahme Yomerungen im Sinne des § 9 Abs. 1
EnEV an Wohngeb&auden (8 9 Abs. 2 EnEVpder

bb) zur Ausstellung voreEnergieausweisen fir bestehende Wohngebaudsuf der
Grundlage des berechneten Energiebed8ri8 Abs. 2i. V. m. 8 9 Abs. 2 EnEY)

b) ermittelt werden soll, ob ein Wohngebaude daorderungsniveau der Warme-
schutzverordnung 1977 einhalt (8 17 Abs. 2 Satz SiEV),

oder

c) Modernisierungsempfehlungen fur Wohngebaude ausgestellt werden sol(@10
Abs. 1 Satz 3 EnEV)

Die Anwendung dieser Bekanntmachung setzt bei aefeAung von Wohngebauden geman
89 Abs. 2 Satz 2 EnEV, bei der Ermittlung der Bitimg des Anforderungsniveaus der
Warmeschutzverordnung 1977 (8 17 Abs. 2 Satz 3 Brd#6Wie bei der Ausstellung von E-
nergieausweisen auf der Grundlage des errechnetergiebedarfs (§ 18 Abs. 2 Satz 2) vor-
aus, dass bei Anwendung des in 8 9 Abs. 2 SatzElVHrezeichneten Berechnungsverfah-
rens, in den Fallen des § 17 Abs. 2 Satz 3 EnE\Aheiendung des Berechnungsverfahrens
gemalfd Abschnitt 5 dieser Bekanntmachung

1. Angaben zu geometrischen Abmessungen von Geb&etiden und diese geschatzt
werden sollen oder

2. energetische Kennwerte fir bestehende Bauteie Anlagensysteme nicht vorliegen
und gesicherte Erfahrungswerte flr Bauteile undagehkomponenten vergleichbarer

Altersklassen verwendet werden sollen.

Hierbei konnen gemal 8§ 9 Abs. 2 Satz 2 HalbsatmE2VEallgemein anerkannte Regeln der
Technik angewendet werden. Werden die in dieseaBaknachung zugelassenen Vereinfa-
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chungen und Erfahrungswerte verwendet, wird did&inng der allgemein anerkannten Re-

geln der Technik vermutet (8 9 Abs. 2 Satz 3 EnEV).

Sollen Modernisierungsempfehlungen ausgestellt @reréindet diese Bekanntmachung An-

wendung, soweit Angaben zu geometrischen Abmessunge Geb&auden fehlen oder ener-

getische Kennwerte flr bestehende Bauteile undgemsysteme nicht vorliegen (8 9 Abs. 2
Satz 2 Halbsatz 1i. V. m. § 20 Abs. 1 Satz 3 EnEV)

2.

Vereinfachungen/Korrekturen beim geometrischen Afmafd

Tabelle 1: Korrekturen bei geometrischen Vereinfachungen

Lfd. Nr. | MaRnahme / Bau- | Zulassige Vereinfachung Korrektur fir den Rechengang
teil
la Fensteraufmald Die Fensterflache darf mif Keine Korrektur notwendig.
20 v.H. der Wohnflache Die Fenster sind bei einer solchen Vereinfachu
(8 2 Nr. 12 EnEV) ange- ost/west-orientiert anzunehmen
nommen werden. )
Ist die Wohnflache nicht bekannt, kann sie ver
facht wie folgt aus der aufgemessenen Gebau
nutzflache nach EnEV ermittelt werden:
Fir Ein- und Zweifamilienhduser mit beheizten
Keller
Awonni.= An/ 1,35
Fur alle sonstigen Wohngebéaude
Awonn.= An/ 1,20
1b Aufmald Aul3entl- | nicht erforderlich Keine Korrektur notwendig.
ren (Tdren sind in dem Pau-
schalwert fur die Fenster-
flache -siehe la- enthalten)
1b Rollladenkéasten Flache: 10 v.H. der FensKeine Korrektur notwendig.
terflache
2 Vor- und Rick- Diirfen Gbermessen wer- | Zuschlag von 5 v.H. auf den Transmissionswa
springe in den den meverlust |
Fassaden bis zu 0,p
m
3 Dachgauben Die Gaube in ihren tat- | Zuschlag von 10 W/K pro Gaubenseitenwand 4
sachlichen geometrischen den Transmissionswarmeverlust H
Abmessungen darf tiber- Volumenerhdhuna:
messen werden. Es ist 9
lediglich die Lange der | AV, =9 mikaupe
Gaube auf 0,5m genau zyr
Korrektur fir den Rechen
gang abzuschéatzen.
4 innenliegende Durfen Gbermessen wer- | Zuschlag von 50 W/K pro Kellerabgang auf def
Kellerabgange den TransmissionswarmeverlustH
VolumenerhéhungAV. = 35 mfje Kellerabgang
5 Flachen der Heiz- | Flache: 50 v.H. der Fens-

kérpernischen

terflache

in-
e_

uf

Die Korrekturen gehen mit absoluten Gré3en in cgeeBhnung ein (kWh/a). Erst das Ender-
gebnis kann auf eine Bezugsflache bezogen werden.
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a) Warmedurchgangskoeffizienten von nicht nachtrdgth gedammten Bauteilen

Die Warmedurchgangskoeffizienten von nicht nachichggedammten Bauteilen kénnen

durch Verwendung von pauschalen Werten gemal3 Eabeimittelt werden. Warmebricken

sind dabei zusatzlich zu berlcksichtigen.

Sind in AuRenwanden Heizkérpernischen vorhandendasb der Warmedurchgangskoeffi-

zient fur die Flache der Heizkdrpernische wie falgteinfacht angenommen werden:

Tabelle 2: Pauschalwerte fur den Warmedurchgangskoeffiziefaiene nachtrégliche Dammung)

UHeizkﬁrpernische: 2 |:UAussenwand

Baualtersklasse*
bis 1919 | 1949 | 1958 | 1969 | 1979 | 1984 ab
1918 bis bis bis bis bis bis 1995
1948 | 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994
Pauschalwerte fiir den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m2K)

Dach i i

Massive Konstruktion 21| 21| 21| 21| os6| 05 04 o
(auch Wande zwi- (insbes. Flachdacher)
schen beheiztem urE| IZkonstrukii
unbeh. Dachge- ~ |M1olzKonstruxtion 26 | 14| 14| 14| 08| 05 04 0
schoss) (insbes. Steildacher)
oberste .
Geschoss- massive Decke 2,1 2,1 2,1 2,1 0,6 0,5 0,4 0
decke
(auch FuBboden get
gen auRen, z.B. iibaiHolzbalkendecke 1,0 0.8 0.8 0.8 0,6 0,4 0,3 0
Durchfahrten)
AuRRenwand i i

massive Konstruktion 17 17 1.4 1.4 1,0 08 06 0
(auch Wande zum (Mauerwerk, Beton, ...)
Erdreich und zu un- Holzk i
beheizten (Keller- |Hoizkonstruktion 20| 20| 14| 14| o06| 05 04 o0
)Raumen) (Fachwerk, Fertighaus,...)
Bauteile massive Bauteile 1,2 1,2 1,5 1,0 1,0 0,8 0,6 0
gegen
Erdreich
oder Keller Holzbalkendecke 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,4 0
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Baualtersklasse*
bis 1919 | 1949 | 1958 | 1969 | 1979 | 1984 ab
1918 bis bis bis bis bis bis 1995
1948 | 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994
Pauschalwerte fiir den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(mz2K)

:i‘rj]'g;?fgl’asg‘: 0,87 50 | 50 | 50| 50| 50| 50 - 4
Holzfenster,
zwei Schei- g = 0,75** 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 A 14
ben**

Fenster, Kunststofffenst

Fenstertiren }gg”ervergla_ g = 0,75** _ _ _ 3,0 3,0 3,0 3,0 3.0
sung
Alu- oder
Stahlfenster, 1 _ 5 75 ~ | - | - | 43| 43| a3| 43| 3
Isoliervergla- [*- ™ ' k ' ' T
sung
neu, gedammt 1,8

Rollladenkasten
alt, ungedammt 3,0

Tlren 3,5

Baualtersklasse des Gebaudes (bzw. des Bauteitebaiingebauten Bauteilen, insbes. Fenster). BimBersklasse 1984 bis 1994

betrifft Gebaude, die nach der Warmeschutzverorgmam 24. Februar 1982 (Inkrafttreten 1.1.1984ichtet wurden

**) Isolierverglasung, Kastenfenster oder Verbumdfer,

b) Warmedurchgangskoeffizienten von nachtraglich gedammten Bauteilen

Wurde ein Bauteil nachtraglich gedammt, kann dersphale U-Wert aus Tabelle 2 entspre-

chend korrigiert werden. Dabei wird vereinfachtvalaausgegangen, dass das Dammmaterial

eine Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/(m-K) aufweiBs muss also lediglich die Starke der

nachtraglichen Dammung,@rhoben werden:

1
U, =
1., [W/(m2K)]
U, 004W/ x
mit: U, pauschaler U-Wert flr das nachtraglich gedémmte[W/(mZK)]
Bautell
U pauschaler U-Wert fir das Bauteil im Urzustand )
" (zB. aus Tabelle 5 [W/(m#K)]
d, Starke der nachtraglichen Dammung [m]

Alternativ kann die folgende Tabelle verwendet veerd
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zuséatzliche DAmmung
Urzustand
2cm 5cm 8cm 12 cm 16 cm 20 cm 30 cm 40 cm
Pauschalwerte fiir den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(mz2K)

>25 1,20 0,63 0,43 0,30 0,23 0,19 0,13 0,19
>2.0..25 1,11 0,61 0,42 0,29 0,23 0,19 0,18 00,1
>15..2,0 1,00 0,57 0,40 0,29 0,22 0,18 0,18 00,1
>1,0..1,5 0,86 0,52 0,38 0,27 0,21 0,18 0,12 90,0
>0,7...1,0 0,67 0,44 0,33 0,25 0,20 0,17 0,12 90,0
>0,5...0,7 0,52 0,37 0,29 0,23 0,18 0,16 0,11 90,0

<0,5 0,40 0,31 0,25 0,20 0,17 0,14 0,11 0,013

4. Vereinfachte Ermittlung der energetischen Qualiit der Anlagentechnik

Fur die Berechnung des Jahres-Primarenergiebedads dem in DIN V 4701-10 Ab-
schnitt 4 beschriebenen Verfahren dirfen fur dieidtegs-, Liftungs- und Warmwassersys-
teme die Pauschalwerte nach Tabelle 6 und 7 vemtemerden - ggf. auch in Kombination
mit nach dieser Norm (Baualter ab 1995) oder nalith ¥ 4701-12 in Verbindung mit PAS
1027 (Baualter bis 1994) berechneten Werten. Omrpolation zwischen den Spalten ist zu-
lassig. Fur ausgewahlte, haufig auftretende Systgbtd abelle 7 pauschalierte Werte an.

Alle Angaben — Erzeuger-Aufwandszahlen, spezifis¢edust-Kennwerte und Heizwéarme-
gutschriften — sind auf Endenerdienterer Heizwert) bezogen; fir die Berechnung lds
res-Primarenergiebedarfs ist demzufolge eine Mikdapon mit dem jeweils zutreffenden
Primarenergiefaktor erforderlich. Flir bestehendbdbde gelten dieselben Primarenergiefak-
toren wie flr neue Gebaude, diese finden sich M 14701-10: 2003-8 (Anhang C 4 sowie
Abschnitt 5.4) i. V. m. Anhang 1 Nr. 2.1.1 Satz 208V

a) Pauschale Anséatze fir die einzelnen Prozessbeatee der Anlagentechnik

Fur die Bewertung relevantes Baualter ist das Alegrwesentlichen zum jeweiligen Prozess-

bereich gehdrigen Bauteile.
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Warmwasser nach Prozessbereichen

Kennwerte
bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Prozessbereich P
” . Heizwarme- . .
Verte"ung Warmwasser Warmeverluste gutschrift Hllfsenerglebedar
[kWh/mZa)] [kWh/mZ3)] [kWh/m343)]
: Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
N Bezeichnung Baualtersklasse | o™ " 500 | 2500] 150] 5000 250D 15b 500 2900
1.1 bis 1978 68,6 47,4 389 124 146 159 [14 0,8,6
- T
1.2 |zentrale Verteilung |PiS ﬁ978’ y 41,9| 354 334 124 14 159 14 ds ¢e
mit Zirkulation nachtr. gedammt
1.3 ab 1979 bis 1994 27|13 22,6 21,0 8,2 b3 P9 (148 | 0,6
1.4 ab 1995 114 7,68 6,6 1,y 1p 22 08 0,3 D, 1
2.1 bis1978 17,0 104 8,1 3pb 35 35 0 0 0
: bis 19787
2.2 |zentrale Verteilung v 12,6| 88| 7,4 35 35 35 0 0 {
ohne Zirkulation nachtr. gedammt
2.3 ab 1979 bis 1994 108 83 75 37 37 B7 0 0 0
2.4 ab 1995 54| 34 2.8 1,0 1p 1)0 D D D
3.1 bis 1994 38 34 3.4 20 20 2|0 D 0 0
dezentrales System : : : . :
3.2 YSeM b 1995 15 15 18 0f oF o7 © Db P
Kennwerte
_ bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Prozgssberelch W I Heizwarme- il ebed
Spelcherung Warmwasser armeverluste gUtSChrift lifsenergiepeaar
[kWh/mZa)] [kWh/m3a)] [kWh/m3a)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m2?] Nutzflache [m2]
N Bezeichnung Bavaltersklasse | o "1""500 | 2500| 150|500 2500 15b 500 2900
zentr. Warmwasser-
4 |Speicher auf3erhalb 51| 18| 05 0 0 0 04 02 OB
thermischer Hiille
zentr. Warmwasser-
5 |Speicher innerhalb [alle 42 14| 04| 221 08 02 02 O0pR 03
thermischer Hiille
2
6 |Gasbefeuerter Speicher 18,0| 11,9 0 0 0 0
7 |Elektro-Kleinspeiche? 15| 15| 15/ 08 08 0§ O O G
Kennwerte
_ bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Pr(?.zessberemh Erzeuger- Heizwarme- Hilfseneraiebedar
Warmeerzeugung Warmwasser Aufwandszahl gutschrift 9
[-] [kWh/mZ2a)] [kWh/mZ3)]
: Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m2]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 150 | 500 | 2500| 150] 500 250p  15p sdo 2500
Zentrale Warmeerzeugung
8.1 bis 1986 205 164 1,38 0 0 0 0,1 0,1 0,1
8.2 ﬁgggﬁ”ttemperat”r' ab 1987 bis1994 | 1,90 157 1,810 | o | o | 02| 01| o4
8.3 ab 1995 1,70 1,46 1,26 O 0 0 0,2 0,1 0,1
9.1 bis 1986 1,30 1,23 1,1B O 0 0 0,1 0,1 0,1
NT-Kessel
9.2 —ab 1987 bis 1994 1,31 1,23 1,70 0 0 0,2 0,1 0,1

1

2 graue Tabellenfelder = keine Angaben fiir diesefiftusing
3 Gilt fur das Gesamtgebéude bei Vorhandensein deimspeichern in der Mehrzahl der Wohnungen

nachtraglich gedammt = Kellerverteilung nachteéglnit Dammung gemaf HeizAnlV versehen
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. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
N Bezeichnung Baualtersklasse | o™\ ""500 | 2500| 150| 500 250p  15p 500 2500
9.3 ab 1995 1,19 1,16 1,120 0 0 0,2 0,1 0,1
10.1 bis 1986 124 1,17 1,18 O 0 0 0,1 0,1 0,1
10.2 |Brennwert-Kessel |ab 1987 bis 1994 1,26 1,17 1,120 0 0 0,2 0,1 0,1
10.3 ab 1995 1,14 1,12 1,09 O 0 0 0,2| 0,1 0,1
Bre ertkessel ve
11 |0 onnVISTHESSEIVEN b 1999 119 110 107 o d o o2 d1 ¢1
bessert
11.1|El-Warmepumpe (@b 1979 bis 1994 | 0,37 037 087 O o o |0 |o
11.2 |(Luft; mit Heizstab) |54 1995 034 034 03¢ o J d 0 ) N
12.1 [El.-Wérmepumpe, |ab 1979 bis 1994 | 0,32 032 082 P o 03 p3 .2
(Erdreich;
12.2 |monovalent) ab 1995 021 027 027 O q 0 o3 d3 @2
13.1 El.-Warmepumpe, |ab 1979 bis 1994 0,26 0,46 0,26 D 0 D,5 D,4 0,4
(Grundwasser,
13.2 |monovalent) ab 1995 023 028 028 O q O o5 d4 @4
14 |Femwarme- 1,14| 1,24 1214 o| o| o| 04 op op
Ubergabestation
15 iﬁg:ra'ere'ek”' SPellie 1,00 1,000 1,04 o| o| o o o o
16 Gasbefeuerter 122] 122 0 0 0 0
Speicher ' '
Wohnungsweise Warmwasser-
versorgung ohne Zirkulation
17.1 |Therme (Umlauf-  |Dis 1994 1,32 1,31 0| 0 02| 02
17.2 |wasserheizer) ab 1995 1,30 1,3 0| o 02| 02
d tral lektr.
19 |dezentraler ek 1,00 1,000 104 o| o] ol o o o
Kleinspeicher alle
20 dezentraler elektr. 100! 100 10d 0 0 0 0 0 a
Durchlauferhitzer ! ! !
21.1 |dezentraler Gas- | pis 1994 1,19| 1,19 1,19 o| o| o o o
Durchlauferhitzer
21.2 ab 1995 1,16 | 1,16] 1,16 0 0 0 0 0
\on der Solaralage
) bereitgestellte Hilfsenergiebedar
Solargestiitzte Warmwasserbereitung Warme
[kWh/mZa)] [kWh/mZ2a)]
22 l‘l;g—:érmsche Solaran-aIIe 11.3| 80| 60 08| 04| 03

* Bei Verwendung der Daten fir "Brennwert verbe$gatiss sichergestellt sein, dass der eingebauteeKdie
vorgegebenen Wirkungsgrade (DIN V 4701-10, 5.113 .&rfillt.
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Tabelle 5: Pauschale Anséatze fir die Anlagentechnideizung nach Prozessbereichen —

Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Ubergabe Heizung Waéarmeverluste HiIfsenergiebedalf
[kWh/mZa)] [kWh/mZa)]
Nr. Bezeichnung e Baualtersklasse Nutzfléache [m?] Nutzflache {rm?]
e 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
1 Zen_tralhelzung, thermo- alle 33| 33| 33 0 0 0
statisch geregelt alle
2 |Einzelfeuerstattd o[ o of o 0 0
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Verteilung Heizung Warmeverluste Hilfsenergiebedalff
[kWh/mZa)] [kWh/m3a)]
Nr. Bezeichnung Al G Baualtersklasse Riftidche][md Nutzflache [rm?]
temperatur 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
3.1 bis 1978 751 43% 32 2,3 1p o
3.2 bis 1978°
zentrale Verteilung 70/55 °C nachtr. gedammt 40.9| 28.2| 23,9 2.3 1.0 0]
3.3 ab 1979 bis 1994] 20, 13|8 116 1|9 a,8 ¢4
3.4 ab 1995 9,3 54 4,1 1,6 0, 0B
4.1 bis 1978 57,4 32,9 244 2% 1,p 0] I
4.2 bis 1978° .
zentrale Verteilung 55/45 °C nachtr. gedammt 308|210 176 25 13 0,
4.3 ab 1979 bis 1994 158 10/|3 8/5 2[0 0,9 4.5
4.4 ab 1995 9,3 39 29 1,7 0,8 0] 3
5.1 bis 1978 84| 84 84 341 341 3j1
5.2 :ﬁ’ﬁg”“”gs""e'se Verte- Lile ab1979bis1994] 54 5k Sk 273 273 73
5.3 ab 1995 1,3 1,3 1,3 2,3 2,8 2B
ls dezer)trales System (ohne alle 0 0 0 0 0 0
Verteilung)
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Speicherung Heizung Warmeverluste Hilfsenergiebedalff
[kWh/mZa)] [kWh/m3a)]
Nr. Bezeichnung Al G Baualtersklasse Riftidche)md Nutzfléche [rm?]
temperatur 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
7.1 : bis 1994 32 13| 04 0,5 0,2 0
EI_Z I h 7 o 3 3 3 i) 7 il
7. entralspeicher 055°C  1ob 1995 25 1,00 03 04 o0p oﬂ
8.1 |Pufferspeicher 55/45 °C bis 1994 25| 1,00 0,3 0,5 0,2 0,
8.2 |El.-Warmepumpe ab 1995 19, 0,7 0,2 0,4 0,2 0,
9.1 |Pufferspeicher fur 70/55 °C bis 1994 441 1,8 1,1 0,5 0,2 0,
9.2 |Holzkessel ab 1995 34 14 0,8 0,4 0,2 0,

®> Abweichend von der Norm wird bei Einzeléfen dertifabeverlust zu Null gesetzt, weil davon ausgegrang
wird, dass hier die mittlere Raumtemperatur auéimiedrigeren Temperaturniveau gehalten wird.

6

nachtraglich gedammt = Kellerverteilung nachicigmit Dammung gemaf HeizAnlV versehen.
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(Tabelle 5 — Fortsetzung)

Kennwerte
. bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Prozessbereich ZErgeug:r- ! _ . u.z he
Warmeerzeugung Heizung Aufwandszahl | Hilfsenergiebedarf
[-] [KWh/mZa)]
. Heizkreis- Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
N Bezeichnung temperatur Baualtersklasse 1 —=5"1"500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
Zentrale Warmeerzeugung
10.1 < bis 1986 1,47| 1,36| 124 1,2/ 0§ 0,
onstanttemperatur-
10.2 | assel 1987 - 1994 1,34 126| 119 08 04 0,1
10.3 ab 1995 1,33| 1,23 1,14 07 04 0,1
111 bis 1986 1,24| 1,21 1,14 12| 0§ 0,
11.2 |NT-Kessel 70/55 °C 1987 - 1994 119| 1,15 1,13 0,8 0,4 0,1
11.3 ab 1995 1,14| 1,11 109 07 04 0,1
12.1 bis 1986 1,11| 1,09 1,01 12| 0§ 0,
12.2 |Brennwert-Kessel 1987 - 1994 1,09| 1,06 1,04 0,8 0,4 0,1
12.3 ab 1995 1,07| 1,05/ 1,04 07 04 0,1
B tkessel
13 re”nwerz esse 55/45 °C ab 1999 09 o098 097 o7 d4 (2
verbesser
14 |Fermwarme- alle alle 1,020 103 1,00 0| 0 0
Ubergabestation
15.1 |EL-Warmepumpe 1979 bis 1994 041 041 041 d )
15.2 |Aukenluft®® ab 1995 039 039 039 O 0 d
16.1 |El.-Warmepumpe, 55745 °C 1979 bis 1994 033 038 043 1p 10 do
16.2 |Erdreich® ° ab 1995 021 027 02 12 1p ol
17.1 |EL-Warmepumpe, 1979 bis 1994 027 02F 047 1p 17 15
17.2 |Grundwasset *° ab 1995 029 028 028 1,0 1y 15
1g  [zentraler El.-Speicher |, alle 1,02 1,03 o | o
(Blockspeicher)
wohnungszentrale Warmeerzeuger
19.1 [Therme (Umlaufwasser- bis 1994 1,24 124 124 1,2 1,p 12
19.2 |heizer) alle ab 1995 114 114 11 15 1 1)s
20 Brennwerttherme ab 1995 1094 107y 107 1% 156 1|5

" Bei Verwendung der Daten fiir "Brennwert verbesauss sichergestellt sein, dass der eingebautedfeie
vorgegebenen Wirkungsgrade (DIN V 4701-10, 5.814.@rfullt.

8 Werden Elektro-Warmepumpen mit Warmequelle Auferhwonovalent (ohne elektr. Zusatzheizeinsatz)
betrieben, so vermindert sich die Aufwandszahl &m 9

° Wird tiber 80% der beheizten Wohnflache iiber Ei@ehen- bzw. FuRbodenheizung versorgt, so kann mit
einer um 12% verminderten Aufwandszahl gerechnedeve

19 Werden Elektro-W&armepumpen mit Warmequellen Ertireizd Grundwasser monoenergetisch (mit Zusatz-
heizeinsatz) betrieben, so erhéht sich die Aufwaakilisum 9%.
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Einzelheizgerate 1
21 Olbefeuerte Einzeldfen mit Verdamp- 1,40| 1,40

fungsbrenner 0 0
22 |Kohle- oder Holzofen alle 1,60 1,60 ol o
23  |Gasraumheizer 1,47) 1,47 0 0
24.1 ) . bis 1994 1,12 1,12 0 0

Elektro-Nachtspeicherheizung
24.2 ab 1995 1,04 1,04 0 0
25 Elektro-Direktheizgerat alle 1,02 1/ 0 0
Tabelle 6: Pauschale Anséatze fir die Anlagentechnikiiftung nach Prozessbereichen —

Kennwerte

Prozessbereich

bezogen auf die Geb&audenutzflache A

Ubergabe Liiftung Warmeverluste |  Hilfsenergiebedaff
[kWh/mZa)] [KWh/mZa)]
: Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 150 =00 | 2500 | 150 500 2500
Wohnungsliftungsanlagen
1 mit Zulufttemperaturen < 20 °C alle 0 0 0 0
_ Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Verteilung Luftung Warmeverluste | Hilfsenergiebedalff
[KWh/mZa)] [KWh/mZa)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]

Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 150 =00 | 2500 150 200 2500
2.1 [Abluftanlage bis 1994 0,0/l 00 040 40 40 4p
2.2 |ohne Warmeriickgewinnung ab 1995 0,00 0,0 0 2,6 2,6 26

Zu- Abluftanlage mit Warmerickgewin-
3 nung durch Warmeiibertrager (WUyre
>60 %
3.1 |- innerhalb der thermischen Hiille alle gd,0 ( 0 0
3.21 . .. |bis 1989 52| 25 0 0
300 | E\t;féﬁrhalb der thermischen Hdlle im ab 1990 bis 1994 4 2, 0 0
3.23 ab 1995 35| 1,7 0 0
3.31 . ~ |bis 1989 15| 0,7 0 0
330 | izﬁgrrhalb der thermischen Hille im ab 1990 bis 1994 17 0. 0 0
3.33 ab 1995 1,00 0,5 0 0
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzflache A
Warmeerzeugung Liiftung Warmegutschrift?| Hilfsenergiebedarf
[KWh/m2Za)] [KWh/mZa)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]

Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 150 | 500 | 2500 | 150 200 2500
4.1 | Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnur|yor 1994 3,5 0 0 0
1o |(Warmegutschrift aus,#0.05 h) ab 1995 39 0 0 0
5.1 |Zu- Abluftanlage mit Warmeriickgewin- |bis 1989 16,7 53 5,3

nung durch WUTwre>60 % ) X
52 (Warmegutschrift aus,ffll-ny) bei n=0,4 ab 1990 bis 1994 153 3% s
5.3 |h?) ab 1995 13,5 22 22
11

Ubergabe, Verteilung und Erzeugung sind in eiléent zusammengefasst

12 Der Jahres-Heizwarmebedarf idt bei einer entsprechend vorliegenden Anlagefifforation fiir die weitere
Berechnung um die angegebene Warmegutschrift ziziern.
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b) Endenergiebedarf fir ausgewéhlte Systemkombinatnen

Fur die Bewertung ,relevantes Baualter” ist daseAler altesten Bauteile der Anlage; dies
ist im Regelfall das Warmeverteilungssystem. Fuudb@r nach 1995 sind entsprechende
Kennwerte unmittelbar aus Beiblatt 1 der DIN V 47l zu entnehmen — hier jeweils Tabel-
len/Diagramme ,Flachenbezogene Endenergie”. DiesatéVsind anwendbar, wenn der
Warmeschutz des Geb&udes nicht wesentlich schieishtals bei Gebauden nach der War-
meschutzverordnung 1995 und fir Heizung und Wassarmung derselbe Energietrager

verwendet wird.

Hinsichtlich der Berechnung des auf die Gebauddé@otre bezogenen Jahres-Primarenergie-

bedarfs siehe Vorbemerkung zu Abschnitt 4.
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Tabelle 7: Endenergiebedarf fir ausgewahlte Systemkombinatione

Entwurf Stand: 16.11.2006

Zentralheizungen Endenergiebedarf des Gebaudes
mit zentraler Verteilung und fiir Heizung und Warmwasser [kWh/(m23)]
Thermostatventilen (Proportionalbereich 2K) Gas / Heizél EL Strom /-
Hilfsenergie
: Heizwarmebedarfg[kWh/m? a] des Gebaudes| .. 5
Nr Bezeichnung Baualtersklassq 50 | 100 150 200 | 250 fur alle Gebaude
Gebaudenutzflache A = 150 m?
1.11 [NT-Kessel mit zentraler bis 1986 | 256 | 318| 380| 442 504 5,3
Wasserbereitung mit Zirkulg
1.12 |tion ab1987 | 136 | 196| 255/ 315 374 4,5
2.11 |NT-Kessel mit dezentter el.l  his 1986 | 157 | 219| 281 342 404 21,3
Wasserbereitung ohne Zirku
2.12 ||ation ab 1987 85 | 145| 204| 264/ 323 20,5
3.11 |Brennwert-Kessel mit zentra- his 1986 | 215 | 270| 325\ 380 434 5,3
ler Wasserbereitung mit
3.12 | Zirkulation ab1987 | 121 | 175| 228 282 334 4,5
4.11 |Brennwert-Kessel mit dezep- pis 1986 | 120 | 175| 230| 285 34 21,3
traler el. Wasserbereitung ¢-
4.12 |Zirkulation ab 1987 72 | 125| 179| 233 287 20,5
Gebaudenutzflache A = 500 m?2
1.21 [NT-Kessel mit zentraler bis 1986 | 175 | 235| 296| 356 414 2,6
Wasserbereitung mit Zirkulg
1.22 [tion ab 1987 112 170 228 285 343 2,3
2.21 |NT-Kessel mit dezentfer el.l  his 1986 | 114 | 175| 235| 295 354 19,3
Wasserbereitung ohne Zirku
2.22 ||ation ab 1987 75 133 191 248 306 19,0
3.21 [Brennwert-Kessel mit zentra- pis 1986 | 150 | 204 | 258 312 366 2,6
ler Wasserbereitung mit
3.22 |Zirkulation ab 1987 101 153 206 259 317 2,3
4.21 |Brennwert-Kessel mit dezep- s 1986 91 | 145| 199| 254/ 308 19,3
traler el. Wasserbereitung ¢-
4.22 |Zirkulation ab 1987 65 118 171 223 276 19,0
Gebéaudenutzflache A = 2500 m?
1.31 |NT-Kessel mit zentraler bis 1986 | 144 | 203| 262| 321] 38 1,6
Wasserbereitung mit Zirkul@
1.32 [tion ab 1987 102 | 158| 215| 271 329 1,5
2.31 |NT-Kessel mit dezenther el.|  pjs 1986 99 | 158 | 217| 276 336 18,5
Wasserbereitung ohne Zirkp
2.32 ||ation ab 1987 71| 128 184| 241 297 18,4
3.31 |Brennwert-Kessel mit zentra- phis 1986 | 125 | 178 | 232| 285 339 1,6
ler Wasserbereitung mit
3.32 |7zirkulation ab 1987 92 | 144| 196 249 301 1,5
4.31 |Brennwert-Kessel mit dezep- s 1986 81| 135| 188| 241 295 18,5
traler el. Wasserbereitung ¢-
4.32 | Zirkulation ab 1987 62 | 115| 167| 219 271 18,4

13 Zugrunde liegt der Wasser-Warmebedarf nach Anhadg 2.2 EnEV von 12,5 kWh/(ri&).
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5. Modernisierung auf das Anforderungsniveau der Wameschutzverordnung 1977

Das Anforderungsniveau der energetischen Qualdaéh n"Warmeschutzverordnung 1977 ei-

nes Gebaudes (vgl. 8 17 Abs. 2 Satz 2 HalbsatzlZatr 3 EnEV) ist erreicht, wenn

1. der mittlere Warmedurchgangskoeffizient des Gebsuad® Hochstwert nach Tabelle 8
nicht tberschreitet oder

2. die Warmedurchgangskoeffizienten allBauteile die Hochstwerte des Warmedurch-

gangskoeffizienten der entsprechenden Bauteile Tabklle 9 nicht Gberschreiten.

Das Anforderungsniveau der energetischen Qualaéh warmeschutzverordnung 1977 gilt
auch als erfiillt, wenn bei einer Anderung des Gdbsulie Anforderungen des § 8 Abs. 2 der
Energieeinsparverordnung 2002/2004 oder des § 9JA8er Energieeinsparverordnung 2007
erfullt wurden. Dazu sind die gefiihrten Berechnunged Nachweise heranzuziehen.

Die Warmedurchgangskoeffizienten von opaken Baaresind nach DIN EN ISO 6946 :
2003-10 zu ermitteln, die Warmedurchgangskoeffiagervon transparenten Bauteilen, Turen
und Tore nach DIN V 4108-4 : 2004-07. Bei der Etionitg von Warmedurchgangskoeffi-

zienten gelten zusatzlich die Vereinfachungen geatighnitt 3

Tabelle 8: Hochstwert der mittlere Warmedurchgangskoeffizaeg Gebaudes

Hochstwert der mittlere Warme;

AV durchgangskoeffizient

(in m-1) Unm,max
(in W/mz2-K)

<0,24 1,40

0,30 1,24

0,40 1,09

0,50 0,99

0,60 0,93

0,70 0,88

0,80 0,85

0,90 0,82

1,00 0,80

1,10 0,78

>1,20 0,77

= 061+ O;I.9EIL

e

Zwischenwerte dirfen nach folgender Gleichung deftitverden:U

m,max

Der mittlere Warmedurchgangskoeffizient des Gebsiistevie folgt zu ermitteln:

U _ U (A +U, [A, + 081U [A, +05[Ug [A; +U;, [Ay +05IU 5 [Ay
m A
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Dabei bedeuten:
Symbole Indizes i
Ui Warmedurchgangskoeffizient AW AuBenwand an Aul3enluft grenzend
des Bauteiles i
A Warmedibertragende Flache — w Fenster (wndow)
des Bauteils i
Un mittlerer Warmedurchgangss D Dach, oberste Geschossdecke
koeffizient
G Grundflache (Bodenflache auf Erdreich, Kellekdezum
unbeheizten Keller, erdberiihrte Wandflachen beelzeh
ten Raumen)
DL Deckenflache nach unten gegen AulRenluft
AB Beheizte Raume gegen Raume mit wesentlichrigieatn
Innentemperaturen (z.B. Lagerraume etc.)
Tabelle 9: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten flin&ke
Lfd. Nr. | Bauteil Unmax (in W/m2-K)
1 Fassade 1 (AuBenwand und Fenster)
Um,AW+wS 1;45
Gebaudegrundflache gemal Abb. 1
2 Fassade 2 (AuRenwand und Fenster)
Um,AW+W < 1!55
Gebaudegrundflache gemal Abb. 2
3 Fassade 3 (AuRenwand und Fenster)
Um aws+w < 1,75
Gebaudegrundflache gemal Abb. 3
4 oberste Geschossdecke, Dacher Up<0,45
5 Kellerdecken, Bauteile gegen unbeheizte Raume Us<0,80
6 Decke, Wande gegen Erdreich Us< 0,90
7 Fenster

Mindestens Doppel- oder Iso

lierverglasung
15,00 m //// 15,00 m 15,00 m

7

700 V7

N

00 m

é?/,/////

oo

Abb. 1 Abb. 2 Abb, 3



